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Pa t entansprii ch e 

f 1. JVorgefertigte drelphasige Vechselatrorawicklung fiir einen 

\ — /Linearmotor, der einen Lauferteil und einen langgestreckten, 

aus mit Nuten versehenem Induktor und in den Nuten liegen- 
5 den Vicklung sstrangen best eh end en Stator aufweist* bei 

welcher die aus drei getrennten elektrischen Kabeln aufgebaute 
Vicklung in dem fiir die Nuten bestimmten Bereich mit als Aus- 
kleidung und VerschluBelemente dienenden Formkorpem aus 
Isoliermaterial verbunden und zu einen zusammenhangenden 

10 Gebilde zusammengefaBt a_nd f dadurch gekennzeichnet , daB die 
Formkbrper als die Kabel (4 f 5»6) rundum umgebende Rohrstiicke 
(7) ausgebildet sind, die an ihrer AuBenwand an mindestens 
einer Mantellinie mit rechtwinklig zur Mantellinie elastisch 
biegbaren Federbeinen (13) versehen sind, und daB die Nuten 

15 (2) Ausnehm~ungen (16) zur federnd einrastenden Aufnahme von 
Teilen (l4) der Federbeine aufweisen. 

2. Vicklung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB auBen 
an den Rohrstucken (7) auf zwei einander gegemiber liegenden 
Seiten Federbeine (13) angebracht sind. 
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3. Wicklung nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch gekennzeichnet , 
daB die Rohrstiicke (7) aus zvei in axialer Richtung ge- 
trennten, durch einrastend Nas n (ll) miteinander ver- 
riegelbaren Teilen (10, 12) bestehen. 

5 4. Wicklung nach einera der Anspriiche 1 bis 3i dadurch gekenn- 
zeichnet , daB zwei oder mehr Rohrstiicke (7) einer Ein- 
heit zusammengefaBt sind. 

5, Wicklung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Rohrstiicke (7) durch zugfeste, biegbare 
10 Bander (8, 9) miteinander ver)>unden sind. 
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Vorgef ertigte dreiphasige Wechselstromwicklung fur einen 
Linearmotor 



Die Erfindung bezieht sich auf eine vorgef ertigte dreiphasige 
Wechselstromwicklung fiir einen Linearmotor, der einen Laufer- 
5 teil und einen langgestreckten, aus mit Nuten versehenem 
Induktor und in den Nuten liegenden Wicklungsstrangen be- 
st eh end en Stator aufweist, bei welcher die aus drei getrennten 
elektrischen Kabeln aufgebaute Wicklung in dem fiir die Nuten 
bestimmten Bereich mit als Au ski ei dung und Verschlufielemente 
10 fiir die Nuten dienenden Formkorpern aus Isoliermaterial ver- 
bunden und zu einem zusammenhangenden Gebilde zusammengefafit 
sind. 

Linear mo tor en sind fiir elektrische Antriebe unterschiedlichster 
Art seit langera bekannt* Es gibt dabei sowohl Gleichstrom- als 
15 auch Wechselstrom-Synchron- und Asynchronmotoren. Beim Linear- 
motor sind sowohl Stator als auch Lauferteil im Gegensatz zum 
konventionellen Motor nicht kreisf orraig, sondern geradlinig an- 
geordnet. Die elektrische Energie wird dabei so in mechanische 
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Energie umg setzt, dafl sie unmittelbar fur eine Translations- 
bewegung nutzbar wird.D r Linearmot r kann prinzipiell eine 
in Nuten des Induktors ange rdnete Erreg rwicklung haben, di 
bei V chselstrom dr iphasig ausg bildet ist. Der Lauferteil 
5 besteht dann entweder aus einer Schiene bus elektrisch gut 
leitendem Material, wie Kupfer oder Aluminium (Asynchronmotor ) 
oder aus permanentmagnetischem Material ( Syncbronmotor ) . Es 
sind allerdings auch Linearmotoren bekannt, bei denen die 
Wicklung im Lauferteil angeordnet ist* 

10 Einsatzgebiete der Linearmotoren sind beispielsweise der Personen- 
verkehr, das Forder- und Transportwesen, Flielibander , Gepack- 
transport , Bergbau , Krane , Schleppanlagen , Schlitten von Werk- 
zeugmaschinen und die Betatigung von Schiebern. Je nach Einsatz- 
gebiet sind dementsprecbend die Motoren mehr oder weniger lang* 

15 Die Wicklung kann dabei in den Nuten des Induktors in iiblicher 
Veise angeordnet werden. Je langer der Induktor ist, desto auf- 
wen-diger wird die Arbeit zur Anbringung der einzelnen Wicklungs- 
strange. Dariiberhinaus ist fur diese Arbeit bisher stets ein 
Fachraann erf orderlich. 

20 Eine vorgef ertigte Wicklung, wie sie eingangs beschrieben ist, 

geht beispielsweise aus der DE-AS 27 21 905 hervor. Der Zusammen- 
balt der drei elektrischen Kabel wird bei der bekannt en Anordnung 
beispielsweise durch Forms tii eke hergestellt, durch welche die 
Wickelkopfe der Kabel hindurchgefuhrt sind. Bei dieser Wicklung 

25 konnen an den Kabeln auch Telle angebracht sein, die nach den 
Einlegen der Wicklung in die Nuten des Induktors als Ausklei- 
dung und Verschlufl el entente fur die Nuten dienen. Durch die Vor- 
fertigung der Wicklung zu einem zusammenhKngenden, einteiligen 
Gebilde erglbt sich bei der Montage eine wesentliche Erleichte- 

30 rung. Der Aufwand fur die Festlegung der einzelnen Wicklungs- 
strange in den Nuten des Induktors ist jedoch immer noch er- 
heblich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wicklung fur 
einen Linearmot or anzugeben, die 1m Wege der Vorfertigung so 
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gestaltet ist, daB nicht nur das Einl gen in die Nuten des 
Induktors sondern auch das F stl gen der Wicklung in den Nuten 
mit einem einfachen Handgriff moglich ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Wicklung der eingangs geschil- 
5 derten Art gemaB der Erfindung dadurch gelbst, daB die Form- 
korper als die Kabel rundum umgebende Rohrstucke ausgebildet 
lind ftt ,.,,4li *,eu an r ihrer Auflenwand an mindes^tens' eiheF Manteilinie 
mit rechtwinklig zur Mantellinie elastisch biegbaren Feder- 
beinen versehen sind, und daB die Nuten Ausnehmungen zur federnd 
10 einrastenden Aufnahme von Teilen der Federbeine aufweisen* 

Durch die mit den elastischen Federbeinen ausgeriisteten, die 
einzelnen Wick lungs strange wenigstens im Bereich der Nuten voll- 
standig umgebenden Rohrstucke ist die Wicklung fiir einen Linear- 
motor komplett so vorgef ertigt , daB jeder Strang dieser Wicklung 

15 mit einem einfachen Handgriff in eine Nut elngebracht werden 
kann. Bei diesem Vorgang werden die Federbeine der Rohrstucke 
durch die etwas engere Nut verformt und schnappen dann, wenn 
der Wicklungsstrang seine gewunschte Position erreicht hat, 
elastisch in die entsprechenden Ausnehmungen der Nut ein. Auf 

20 diese Wei so ist der jeweilige Wicklungsstrang nicht nur fest 
in der Nut gehalten, sondem es ist auch eine meist erforder- 
liche Nutauskleiduxig bei diesem Arbeit sgang mit angebracht. Wenn 
die Wicklung bei spiel sweise filr Reparaturzwecke wieder vom 
Induktor entfernt werden soil, dann konnen die Wicklungsstrange 

25 durch Verbiegen der Federbeine von auflen ebenso leicht wieder 
aus den Nuten entfernt werden* 

Ein Ausfuhrungsbei spiel des Erf indungsgegenstandes ist in den 
Zeichnungen dargestellt. 

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung einen Ausschnitt 
30 eines Stators fiir einen Linearmotor, bei welchem Induktor und 
Wicklung getrennt sind und in Fig. 2 sind ebenfalls perspekti- 
visch die Telle der Rohrstiicke in getrenntem Zustand darge- 
stellt. Fig. 3 gibt in vergroflertem MaBstab einen Querschnitt 
durch eine Nut des Induktors mit darin befindlichem Wicklungs- 
35 Strang wieder. . 
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Mit 1 1st der Induktor eines Linearmotors bezeichnet, der auf 
seiner einen Seit mit Nut en 2 zur Aufnahme der Wicklung des 
Motors v rsehen Isrt und auf seiner anderen Seite Vertiefung n 
3 aufveist, die zur Befestigung dee Induktors an einem nicht 
5 dargestellten Tracer dienen. 

Die Wicklung , welche in Fig. 1 anterhalb des Induktors 1 dar- 
gestellt ist 9 best eh t aus drei nnterschiedlich gekennzei chneten, 
voneinander getrennten el ekt risen en Kabeln 4, 5 und 6. Diese 
Kabel sind so gebogen und unterednander zusammengefaBt , daft 

10 sie eine einteilxge, zusammenhangende Wicklung ergeben, die 

direkt in die Nut en 2 des Induktora eingelegt werden kann. Hier- 
zu sind die einzelnen Wicklunjgsstrange der Kabel 4 f 5 und 6 in 
Rohrstiicke 7 aus einem mechanisch festen Isoliermaterial einge- 
bettet, die die Kabel in den Beraichen umgeben, irelche spater 

15 in den Nut en des Induktors liegen. Der Aufbau dieser Rohr- 
stiicke 7 geht genauer aus den .Fig* 2 und 3 hervor. £s ist 
moglich, zwei oder auch mehr Rohrstiicke zu einer Einheit zu- 
sammenzufassen, wodurch die vorgefertigte Wicklung insgesamt 
stabilisiert verden kann. Weit-erfcin konnen die Rohrstiicke 7 an 

20 beiden Seiten durch zugfeste, blegbare Bander 8 und 9? bei 
we 1 chen es sich beispielsveise urn S t ah 1 bander handeln kann, 
miteinander verbunden sein* Di« dnrch die Bander verbundenen 
Rohrstiicke ergeben so den Aufbau einer Kette, vobei die Rohr- 
stiicke die einzelnen Kett englieder darstellen. 

25 Fur die elektrischen Kabel 4 t 5 vnd 6 konnen beispielsveise 
Mi ttelspannungs- oder Niederspannungskabel verwendet verden, 
die ein aus Kupfer- oder Alutniniumdraht en aufgebautes Leiter- 
seil haben. Uber dam Leiterseil kann eine Leiterglattung und 
dariiber eine geeignete Isolierung aus warmebe standi gem Mate- 

30 rial liegen. Gegebenenfalls kattn uber dieser Isolierung noch 
eine weitere leitende Schicht und ein Mantel aus Isoliermate- 
rial angebracht sein. 

Bei der Herat ellung der vorgefertigten Wicklung wird beispiels- 
veise so vorgegangen, daB die Kabel 4, 5 und 6 in der ent- 
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sprechenden Reihenfolge in die Gehauseteile 10 der Rohrstiicke 7 
eingelegt verden. Danach we r den die Rohrstiicke durch Aufbringen 
der VerschluBteile 12 verschlossen, wobei diese Verschluflteile 
beispielstreise durch einrastende Nasen 11 mit den Gehauseteil n 
5 feat verbunden werden, Bei der in den Fig. 1 und 2 darge- 
stellten Ausfuhrungsforra aollen jewel Is zwei Rohrstiicke 7 zu 
einer Einheit zusamraengef aflt warden, so daB in diesem Fall ein 
einziges Gehauseteil 10 geniigt, urn zwei Rohrstiicke zu schlieBen, 
wenn die beiden VerschluBteile 12 auf das daruntef liegende Ge- 
10 hauseteil 10 aufgest-eckt we r den. Die Verschluflteile 12 der 

Rohrstiicke 7 aind mit Federbeinen 13 vers eh en, die rechtwinklig 
zur Achse bzw. zu einer Mantellinie der Rohrstiicke elastisch 
verformbar sind. Diese Federbeine 13 weisen ausvarts gerichtete 
Zungen 14 auf, die zur elnrastenden Verankerung in den Nuten 2 
15 des Induktors 1 dienen. Die aus den Gehauseteilen 10 und den 
VerschluBteilen 12 bestehenden Rohrstiicke 7 umgeben die Wick- 
lungsstrange somit in dem Bereich, welcher bei montierter 
Wicklung in den Nuten 2 liegt, vollstandig und stellen auf 
diese Veise gleichzeitig eine Auskleidung und ein Verschlufl- 
20 element fur die Nuten dar. Zur Abstutzung der aus den Rohr- 
stiicken bzw. Nuten herausragenden Wickelkopfe der Kabel kbnnen 
die VerschluBteile 12 mit iiber die Rohrstticke hinausragenden 
Erweiterungen 17 versehen sein. 

Venn ein Wicklungs Strang mit Rohr stuck 7 in eine Nut 2 einge- 
25 bracht ist t dann hat er eine Lage t vie sie in vergroBertem 
MaBstab aus Fig. 3 hervorgeht. Beim Einbringen des Rohrstiicks 
in die Nut 2 in Richtung des Pfeiles 15 verden die Zungen 14 
der Federbeine 13 so treit zusammengedriickt , daB sie durch die 
schmaleren Nutoffnungen hindurchgelangen konnen. In der in 
30 Fig. 3 dargestellten Position federn die Federbeine 13 nach 
auBen, so daB die Zungen 14 sich in die Ausnehmungen 16 der 
Nuten 2 legen und dadurch das Rohrsttick 7 mit darin befind- 
lichem Wicklungs Strang fest in der Nut 2 halten. 

Zur einvandfreien Halterung der Rohr stU eke 7 in den Nuten 2 
35 reicht as prinzlpiell aus, wenn die Federbeine 13 an einer 
Seite der Rohrsttick 7 ange bracht sind, w bei dann auf der 
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and ren Seite entsprechende f ste Halterungen anzubringen 
Karen. Fiir das leichte Eindriicken der Rohrstticke in die Nuten 
und aus Symmetriegriinden ist es jedoch zweckmafiig, die Fed r- 
beine 13 auf zwei einander gegentiberliegenden Seiten der Rohr- 
5 stiicke anzubringen, so wie es in den Fig. 2 und 3 dargestellt 
ist. Die Form der Nuten 2 ist in der zeichnerischen Darstel- 
lung so gewahlt, dafi sich beim Stanzvorgang der einzelnen Blech , 
aus welchen der Induktor 1 aufgebaut ist, kein Abfall ergibt, 
da die Stege zwischen jewells zwei Nuten 2 genau den lichten Ab- 
10 messungen der Nuten entsprechen, so dafi beim Stanzen spiegel- 
verkehrt gleichzeitig zwei Bleche hergestellt werden konnen. 

Venn die Vicklung fur Reparaturzwecke wieder aus dem Induktor 1 
entfernt werden soil, dann reicht es aus, wenn die Federbeine 13 
so weit nach inn en gedriickt werden, bis die Zungen 14 durch die 
15 Nutoffnungen hindurchpassen. Durch die Erfindung ist somit eine 
Moglichkeit gegeben, eine komplett vorgef ertigte Vicklung fiir 
einen Linearmotor nicht nur besonders einfach in den Nuten 
eines Induktors zu befestigen, sondern die Vicklung kann ebenso 
einfach wieder aus diesen Nuten entfernt werden. 
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